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Projektvorstellung Branchenprognose

Projektziele

* Erstellung volkswirtschaftlicher Prognosen fiir Sparkassenmitarbeiter
* branchenspezifisch, regionalisiert

* Einbindung der Berichte in bestehende Web-Anwendung

* Berechnung der Prognosen mittels makro-6konomischem Modell
* (Ca. 50.000 Zeilen C++, halbjdhrliche Updates

* Redaktionssystem fiir die textuelle Kommentierung der Prognose durch
Branchenexperten (1. Release Ende April)

Projektsetup
* Gesamtprojekt ca. 25 Personen an 3 Standorten
* Entwicklungsteam 6 Personenim DSV

* Vorgehen nach Rational Unified Process
* Prototyping, Highest Risk First
* Anforderungsanderungen spdtim Projekt
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Projektvorstellung

Architektur, Design
* Komponentenarchitektur, Multilayer

* Fachliches Design (Domain Driven Design)

* Entities, Factories, Repositories, Services im Domain Layer, Controller im Application
Layer

* Generische Subdomains (z.B. Generischer Rechenkern, Content Management)

Technologien und Tools
* Java 5, AspectJ 1.5, Eclipse 3.2, AJDT 1.4
* Spring 2.0, Tomcat 5.5

e Ant, CruiseControl
e JUnit, Fit/Fitnesse
* Cobertura, JDepend, PMD/CPD, Findbugs, Checkstyle
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Beispiel Generischer Rechenkern

Allgemeine Anforderungen

* Mathematische Datentypen
* Reelle Zahlen, Vektoren, Matrizen, Zeitreihen

e Mathematische Funktionen
* Modelle als Daten

* Verschiedene Berechnungsarten

* Hierarchisch, Sequentiell, Iterativ, Zeitreihen
* Einfache Konvergenzkriterien

Spezifische Anforderungen fiir die Prognoseberechnung

* Korrektur von Schatzabweichungen bei der Prognose von Zeitreihen (RhoAdjust)
 Ubersteuern von Berechnungsergebnissen zur Szenarioberechnung (Fixing)
* Komplexe Konvergenzkriterien, abhdangig von der Anzahl der Iterationen
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Beispiel Generischer Rechenkern

<calculation-model name="Konsum" type="ITERATIVE TIMESERIES"
— <<REAL>>
maxit="100" start="0" steps="5"> !
<var name="t" type="REAL" dir="IN" desc="Zeitindex"/> / lT
<var name="m" type="REAL" dir="IN" desc="Multiplikator"/>
<<REAL>>
<var name="I" type="REAL" dir="IN" desc="Investition"/> m

<var name="C" type="TSERIES" dir="INOUT" desc="Konsum"/> l

<var name="Y" type="TSERIES" dir="INOUT" desc="Einkommen"/>

<<REAL>>
<eqn name="C"> I

<invar name="m"/>

<invar name="Y"/>

<text> C[t] = 100 + m * Y[t-1] </text>
</egn>
<eqn name='"C'">

<invar name="I"/>

<invar name="C"/>

<text> Y[t] = I + C[t] </text>
</eqgn>

</calculation-model>
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Einsatz von AspectJ im Projekt

Einsatz von AspectJ im Projekt
* Entwicklungsaspekte

* Vereinfachung von Implementierung und Debugging
* QS-Aspekte
* Validierung von Architektur und Design

* Infrastrukturaspekte
* Kapselung technischer Querschnittsfunktionalitat

* Fachliche Aspekte

* Funktionale Erweiterungen oder Anderungen generischer Komponenten aufgrund
spezieller Anforderungen
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Beispiele fiir Aspekte

Beispiele Entwicklung/QS

* Tracing

* Profiling

* Erzeugen von Sequenzdiagrammen

* Testunterstiitzung (Mock-Objects, Fehlererzeugung)
* Architektur-Validierung

* Validierung von Design-Richtlinien
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Beispiele fiir Aspekte

Beispiele fiir Infrastrukturaspekte
* Logging
* Caching
* Rechenergebnisse
* Repositories
* Exception Conversion
* System Exceptions in Domain Exceptions
* Entities
* Introductions von Default-Konstruktoren, equals(), hashcode()

* DB-Transactionshandling
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Beispiele fiir fachliche Aspekte

Spezifische Anpassungen bestehender Funktionalititen
* IndexAccessAspect
* Anpassung des Zugriffs auf mehrdimensionale Daten (0-/1-basiert)

* ConvergenceAspect
* Behandlung von komplexen Konvergenzkriterien

* ExceptionAspekt

* Behandlung von undefinierten Berechnungsergebnissen (Weiterrechnen oder
Exception bei NaN oder Infinity)

Erweiterungen der Funktionalitdt
* SpecialMathAspect

* Spezielle (math. undefinierte) Operationen fiir makrodkon. Berechnungen
* FixingAspect
* Korrekturen bei der Prognose von Zeitreihen, Handling von Szenarioberechnungen
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Beispiel Rechenkern/FixingAspect

Anatomie des FixingAspect

cd: fixes. 1 ,|

fixes

RhoAdjust
Srom dendsvgruippel brapronmerthfundion

+evaluated: Value

=< interface ==
TimeSeries Yalue
ffrom dendsvgruppemath valee)

<< interface ==
CalculationEngine

Shrom dedsvgruppecalculation: domain: engines

+calculated:Map
FevalEquationf:Value

== interface ==
Equation

dhrom dendsvgrappel calolation: domain model;

{:_'_____

<< aspect =
FixingAspeot

=< interface >
PatchPBepos itory
ffrom fixes}

-patchRepozitory :PatchRepositony

<< intro =x=-TimeSeriesvalue. lastHistorcalval ue: Mum ericvalue
<< intra =>-TimeSeriesvalue. errorMumericvalue

<= intro ==-Time SeriesWalue rhofdjustList:List

<= intro »>=-Equation.adjustRho boolean

F=<< intro =>-Equation.applyFix:boolean

+getRhod:Realvalue
+getFixListd:List

== interface >
S =

<= pointcut =>4evalEquationfvaid

<= pointcut =>+inputDataloadedvoid
<= pointout =>+copyTime Seresyalue fovoid
<< pointcut ==+evalRhoddjustdwvoid

7 == advice =>+around.evalEquationdvoid

<= advice =>+around.copyTimeSeriesy aluefovoid
<= advice =>+after.inputDataloaded {:void

<< advice =>+before. evalRhoAdjust ) void
+applyErrarCorre ctionvoid

+applyFixesdwoid

Fix
dFrom fixes)

<< EnUmeration >
FixType
ffrom fixesy

-MUL: FixType
-OWR: FixType
-GROCFixTy pe
SCTAFixType
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Erfahrungen in der Entwicklung

Probleme

* Semantik der Pointcuts nicht einfach
* call vs. execution, static vs. dynamic typing

* Ausgaben von QS-Tools, die auf Bytecode arbeiten
* Cyclesin JDepend, wenn Aspekte nicht im gleichen Package liegen

* Probleme mit XML-Serialisierung per XStream
* Kryptische Namen von Introduced Fields, Aliasdefinitionen nétig
* Introduced Fields sind transient -> Sonderbehandlung

* Eclipse
* Exceptions wegen OutOfPermSpace -> maxPermSpace auf 128MB

* Java-Editor zeigt z.T. Phantomfehler an (Introductions, AspectJ-Editor auch fiir .java)
* Debugging wird komplexer
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Erfahrungen beim Build-Prozess

Integration von AspectJ in den Ant Build

* Erfordert strukturierten, modularisierten Buildprozess

* Switch fiir die Verwendung des AspectJ oder Java Compilers
* Initalaufwand einplanen

* Komplexe Pfade fiir den iajc-Task (Classpath, Aspectpath, Inpath, Sourcepath)
* nicht trivial

* Alle Klassen aus Jars im Inpath landen im Output, nicht nur durch Aspekte betroffene
Klassen
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Erfahrungen beim Entwicklungsprozess

Entwicklungsprozess
* Es gibt bis jetzt wenig Erfahrungen bzgl. der Integration in SD-Prozesse

* Requirements Engineering
* ldentifizierung von Aspekten
* Modellierung der Use Cases (Extension Points, Extensions)

* Analyse & Design
* Modellierung der Aspekte nicht standardisiert (UML-Profil)
* Tools kénnen mit Aspekten nicht umgehen
* Test
* Aspekte kdnnen die Tests vereinfachen, z.B. Fehlersituationen erzeugen
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Erfahrungen beim Entwicklerteam

Entwicklerteam

* Im Team muss Akzeptanz fiir AOP geschaffen werden
* Nutzen aufzeigen und Begeisterung wecken durch konkrete Beispiele

* Es missen nicht alle Entwickler im Team Aspekte programmieren kdnnen
* Alle Teammitglieder sollten Konzepte/Grundwissen kennen

* Die Entwicklung von Aspekten setzt gute und interessierte Entwickler voraus
(Abstraktionsfahigkeit, Syntax, Lernkurve)

* Normale Entwickler brauchen sich (fast) nicht um Querschnittsaspekte kiimmern
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Fazit

Fazit

* Aspect] ist ein Werkzeug

* weder "silver bullet" noch "golden hammer"”
* Mittel zum Zweck, Einsatz dort, wo sinnvoll

Erreichte Ziele durch den AspectJ Einsatz

* Deutliche Vereinfachung der Implementierung
* Verbesserte Modularisierung

* Wiederverwendbare Komponenten (generische Subdomains)
* Variationen und Erweiterungen lassen sich in Aspekten abbilden
* Kapselung von spezieller Funktionalitat

Lernbereiche
* Sprachmdéglichkeiten, Pattern und Idiome
* Integration von AOSD in den friihen Projektphasen
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Fazit
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Der Einsatz von AspectJ ist nicht umsonst,

aber es lohnt sich!
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